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Nutzen und Vorteile2

Wettbewerbsvorteil: Laser-Messanlagen

Die 100%-Prüfung im Produktionstakt und die automatische 

Rückführung der Messwerte in den Fertigungsprozess sind heute  

wettbewerbsentscheidende Kriterien.  nokra bietet ausgereifte 

Systeme für die Inline-Messung von Rotationsteilen, welche für die 

hohen Messanforderungen einer automatischen Fertigung maßge-

schneidert sind. Das berührungsfrei arbeitende Laser-Mess system 

alpha.si basiert auf der optischen Triangulation. Dabei wird  Laser-

licht  an der Wellenoberfläche gestreut und optisch detektiert. Im 

Sensor  wird das Signal in den realen geometrischen Abstand um-

gerechnet, nach Bedarf ein-, zwei- oder dreidimensional. 

Die langjährigen Erfahrungen, die Innovationsfreude unseres 

interdisziplinären Teams und die Kooperation mit dem Partner 

Aumann Beelen GmbH  sorgen dafür, dass unsere Messsysteme 

stetig weiterentwickelt werden und auf dem neuesten technolo-

gischen Stand sind.

Für hohe Qualität und mehr Produktivität

Mit den Laser-Messanlagen alpha.si der nokra können Wellen 

innerhalb von Sekunden hinsichtlich der geometrischen Eigen-

schaften direkt in der Fertigungslinie geprüft werden. Die im 

Fertigungstakt bereitgestellten Messdaten ermöglichen eine 

vollständige Dokumentation der Produktgeometrie im Sinne der 

Qualitätssicherung und können darüber hinaus direkt zur Opti-

mierung der Prozessführung eingesetzt werden. Trends  werden 

beobachtet, Abweichungen werden erkannt und vorgeschaltete 

Produktionsanlagen  können nachgeregelt werden. Systema-

tisch kann dadurch Ausschuss schon frühzeitig vermieden wer-

den. Dies schafft die Basis für eine Null-Fehler-Produktion. Die 

100%-Prüfung aller Teile innerhalb der Fertigungslinie trägt somit 

zur Verbesserung der Produktionsprozesse und zur Steigerung der 

Produktivität bei. nokra Messsysteme eröffnen ein beachtliches 

Einsparpotenzial. Eine schnelle Amortisation ist sicher gestellt.  

100%-Prüfung, Messdaten

im Produktionstakt und 

die automatische Rückführung

in den Fertigungsprozess 

schaffen die Basis für 

eine Null-Fehler-Produktion.



Titel Kapitel
Untertitel

54

Inline-Mess-Systemalpha.si 54

Inline-
Messsystem

Einsatz in der Serienproduktion

Bei der Inline-Prüfung von Rotationsteilen übernimmt ein 

Industrie roboter das Be- und Entladen der Messmaschine. Ist 

die zu prüfende Welle zwischen zwei Messspitzen aufgenommen, 

wird sie für den Prüfvorgang gedreht und dabei von mindestens 

drei Lasersensoren abgetastet, deren Messstrahlen mit unter-

schiedlichen Orientierungen auf die Welle gerichtet sind. Dieses 

Messverfahren ermöglicht auch die Messung von Nuten, Geber-

rädern, konkaven Konturen sowie anderer Sondermerkmale ohne 

spezielle  Spannmittel.  Ein Maschinenbett aus Granit in Verbin-

dung mit integrierten Kompensationsfunktionen gewährleistet 

eine hohe Langzeitstabilität gegenüber Einflüssen aus der Pro-

duktionsumgebung. Insgesamt prüft eine solches Messsystem 

etwa eine Millionen Wellen pro Jahr.

Das Inline-Messsystem  alpha.si

von nokra bedeutet Flexibilität. 

Es  kann ohne Umrüstung 

für neue Aufgaben konfiguriert 

werden, ist somit flexibel 

und langlebig  ausgelegt.
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Messaufgaben
Eine Anlage für alle Merkmale

Bei der Inline-Prüfung von Wellen ergibt sich die Komplexität der 

Messaufgabe aus der Vielzahl der zu prüfenden Merkmale und 

der Taktzeit des  Fertigungsprozesses.

Mit nokra Messanlagen werden alle relevanten Größen mit der 

erforderlichen Genauigkeit inline im Produktionstakt erfasst. Die 

Überprüfung von zum Beispiel 60 geometrischen Merkmalen ist 

innerhalb von Sekunden möglich.

60 Messmerkmale 

in  wenigen Sekunden 

und Millionen in einem Jahr  …

Effizienz durch 

Inline-Messung.

A C B

Schematische Darstellung einer Nockenwelle mit typischen Prüfmerkmalen



Messpräzision (1σ, typische Werte)

Längenmaße: 0,3 μm

Durchmesser: 0,6 μm

Winkel: 0,005°

Formabweichung: 0,8 μm

Rundheit: 0,3 μm

Rundlauf: 0,4 μm

Planlauf/Gesamtplanlauf: 0,4 μm

Auflösung 

Längen/Durchmesser: 0,1 μm

Winkel: 0,001°

Bauteilspektrum

Länge der zu prüfenden Wellen: bis 800 mm1

Durchmesser: 150 mm

Werkstück: < 30 kg

Spannmittel

kodierte Standardspitzen (RFID oder Barcode)

Hydrodehnfutter (optional)

Lasersensoren

Messbereich: 20 mm

Messunsicherheit: 0,01% des

   Messbereiches

9LeistungsmerkmalePrüfplan, 
Technik,
Präzision
Funktionsumfang der Messanlage

Um konstant präzise Messungen durchführen zu können, konzi-

piert nokra Messanlagen auf höchstem technischen Stand:

• Flexibilität: Messung aller Merkmale ohne Umrüstung und 

ohne Sonderspannmittel

• Absolutmessung und automatische Justierung der Messanlage 

mit einer Justierwelle

• Messmittelfähigkeit,  z.B. nach dem Measurement 

 System Analysis Standard (MSA)

• Kurze Messzeit durch hohe Sensor-Messfrequenz

• Optimierte Lasersensoren für schwierige Messoberflächen

• Verwechselungssichere Spannmittel (RFID)

• Temperatursensoren in der Messmaschine ermöglichen eine 

automatische Anpassung an die Umgebungsbedingungen

• Einfache Integration über Profibus-Schnittstelle

• Standardisierte Datenablage: Speicherung der Mess- und 

 Prüfergebnisse im QS-Stat-Standard

• Maschinenbett aus Granit: minimierter Einfluss von Tempera-

tur und Schwingungen, Garant für hohe Messgenauigkeit und 

hohe Anlagenverfügbarkeit

8

Ergebnisanalysen

Ergebnisdarstellung

1Andere Abmessungen sind realisierbar



Fertigungslinie
Messung 
in der Fertigungslinie

Inline-Messung

Durch die eingesetzte Technologie können nokra Anlagen auch 

unter schwierigen Einsatzbedingungen direkt in der Fertigungs-

linie eingesetzt werden. Dabei ermöglicht das berührungsfreie 

Antasten mittels Laser in Verbindung  mit flexiblen Handha-

bungssystemen wie z.B. Robotern eine Minimierung des Umrüst- 

und Wartungsaufwandes bei gleichzeitig hoher Flexibilität für 

verschiedene Produktvarianten.

… im Einsatz

Einsatz der nokra Messanlagen innerhalb  der Fertigungslinie

1110 Inline-Messung …
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ProduktionMessen

X

Messen

X

SchleifenDrehen

Die im Fertigungstakt bereitgestellten Messdaten ermöglichen 

einerseits  eine vollständige Dokumentation der Produktgeome-

trie im Sinne der Qualitätssicherung, können aber zudem direkt 

zur Optimierung der Prozessführung eingesetzt werden. Durch 

eine Rückführung  der Daten an vorgeschaltete Produktionsanla-

gen  im Sinne eines geschlossenen Regelkreises kann somit früh-

zeitig der Entstehung von Ausschuss entgegengewirkt werden.Messanlage mit Be- und Entladeroboter



Service12 Service

Kundenorientierung
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Anpassung und Integration

Jede Anlage wird von den Spezialisten der nokra an die entspre-

chende Aufgabe angepasst. Ob Stand-alone oder prozessinte-

griert: Soft- und Hardware werden für den jeweiligen Anwen-

dungsfall optimiert und in die Produktionsumgebung des Kunden 

integriert. Entsprechend der projekt- und dienstleistungsori-

entierten Organisationsstruktur der nokra und aumann Beelen 

begleiten wir den Kunden von der Planung bis zur Realisierung 

einer Fertigungslinie.

Systemzubehör

• Kodierte Spannspitzen in verschiedenen Ausführungen

• Lesegerät für Strichcode oder Data Matrix Code

• Kalibrierte Justier- und Meisterwellen zur 

 automatischen Justierung und Überwachung

• Handlingsroboter inkl. Greifersystem

„Zusammenkommen  

ist der Anfang. 

Zusammenarbeiten  

ist der Erfolg.“

Henry Ford (1863-1947)
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Made in Germany

Die nokra Optische Prüftechnik und Automation GmbH ist ein in-

ternational operierendes Unternehmen, das hochwertige Mess- 

und Prüfsysteme für den Einsatz in der Stahl-, Aluminium- und 

Automobilindustrie anbietet. nokra Lasersensoren und automa-

tisierte Prüfanlagen werden an unserem Standort in Deutsch-

land erdacht, entwickelt und produziert. Unsere Prozesse folgen 

internationalen Qualitätsnormen. Seit 1995 sind wir nach ISO 

9001, seit 2014 auch OHSAS 18001 zertifiziert. 

Alle Komponenten werden beim Wareneingang mit modernsten 

Messtechniken geprüft. Fachkräfte montieren und justieren die 

Messanlagen. Im Prüffeld werden die Leistungsmerkmale nach 

etablierten Standards geprüft und dokumentiert.

nokra ist international vertreten mit Standorten unserer Anlagen 

in Europa, Amerika und Asien. Service, Inbetriebnahme und Kun-

denschulungen führen nokra Mitarbeiter weltweit durch. 

Qualität & Know-how

„Auch ein bevorzugtes Qualitäts-

merkmal: nokra Anlagen und 

Sensoren werden ausschließlich 

in Deutschland erdacht, 

entwickelt und produziert.“

– Günter Lauven, Geschäftsführer nokra –

Qualitätsprozess

Geschäftsführer Dipl.-Ing. Günter Lauven



Optische Prüftechnik 
und Automation GmbH

Robert-Koch-Straße 6 · 52499 Baesweiler · Germany
Telefon +49 (0) 2401/60 77- 0 · Fax +49 (0) 2401/60 77-11
www.nokra.de · info@nokra.de
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Aumann Beelen GmbH
Dieselstraße 6 · 48361 Beelen · Germany
Telefon +49 (0) 2586/88 8-0 · Fax +49 (0) 2586/88 8-71 00
www.aumann.com · info@aumann.com


